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Przemyst nuklearny USA:
wyzwania krajowe i miedzynarodowe

Bartosz Bieliszczuk

Rozwdj branzy jadrowej w USA od lat hamowany jest m.in. przez konkurencje tanszych zrédet energii
i wysokie koszta nowych inwestycji. Jednoczesnie Chiny i Rosja aktywnie wspierajg zagraniczng ekspansje
swoich koncernéw jgdrowych. Wynikajace z niej wpltywy gospodarcze i polityczne rodzg obawy
amerykanskich wifadz, ktére planujg odbudowe znaczenia krajowego przemystu nuklearnego
i przeciwdziatanie wzrostowi pozycji Rosji i Chin, postrzeganych jako rywale polityczni. Wszystko to znalazto

wyraz w nowej strategii jgdrowej opublikowanej w kwietniu br.

Wyzwania wewnetrzne. Elektrownie jadrowe w USA
generuja 19% elektrycznosci. Kraj ten nalezy do pionieréw
branzy, co jednak oznacza, ze $redni wiek reaktoréw wynosi
tam ok. 40 lat. Nowe projekty sg czaso- i kapitatochtonne, np.
budowa pierwszej od ok. 30 lat elektrowni jadrowej Vogtle
w Georgii, ktéra rozpoczeta sie w 2013 r., ma zostac
ukonczona w 2021-2022 r. Niejednokrotnie problem
stanowig tez protesty spoteczne przeciw energii nuklearnej.
W ostatnich latach powazng konkurencjg staty sie dla niej
inne Zrédta energii: amerykanska rewolucja tupkowa
doprowadzita do znaczacego wzrostu wydobycia gazu i
spadku jego cen, wzrosto tez znaczenie odnawialnych zrédet
energii (OZE). W efekcie z OZE i gazu wytwarza sie wiecej
energii, co obniza rentownos¢ nowych inwestycji jgdrowych.

Problemy te odbity sie na catym tarncuchu dostaw dla
amerykanskiej branzy jadrowej. Wydobycie uranu w latach
2010-2018 spadto z 1,9 do 0,3 tys. ton. W 2018 r. 90% uranu
pochodzito z importu (w tym 13% z Rosji). Sprowadzanie
tanszego surowca w celu zmniejszenia kosztéw popierajg
operatorzy elektrowni, co obniza pozycje krajowych
producentéw. Problemy majg takze zaktady wytwarzajgce z
uranu paliwo nuklearne, co jest efektem m.in. spadku
popytu w Japonii (po katastrofie w Fukushimie) i w
Niemczech (po decyzji o zamknieciu elektrowni jadrowych).
W zwigzku z tym jedyne krajowe zaktady konwersji uranu
(jeden z etapdéw produkcji paliwa jadrowego) wstrzymaty
prace w 2018 r. Ponadto w USA dziata tylko jeden zaktad

wzbogacajgcy uran (kolejny etap produkcji) zaspokajajgcy
ok. 30% popytu.

Konkurencja Rosji i Chin. Wtadze Rosji i Chin od lat wspieraja
swoje branze jadrowe, a dzieki krajowym inwestycjom ich
flota reaktoréw jest nowoczesniejsza niz amerykanska
(patrz: tabela). Oba panstwa pracujg takze nad nowymi
technologiami (np. reaktorami IV generacji, umozliwiajgcymi
»,zamkniecie” cyklu paliwowego, tj. wykorzystanie odpadéw
nuklearnych do dalszych prac reaktora). Ponadto Rosja ma
silng pozycje na obcych rynkach, a Chiny planujg ekspansje
zagraniczng. Budzi to niepokdj USA, gdyz inwestycje te
czesto stanowig element szerszej wspdtpracy gospodarczej i
politycznej, wigzac klienta z dostawcg m.in. poprzez kredyty
i zapewnienie dostepu do infrastruktury krytyczne;j.

Rosja posiada wieloletnie i wszechstronne doswiadczenie w
przemysle jagdrowym. Panstwowy Rosatom i jego spotki
odpowiadajg za caty tancuch dostaw w tej branzy, dzieki
czemu moga oferowac partnerom kompleksowe umowy.
Przyktadowo w  Turcji rosyjski koncern wybuduje
elektrownie, bedzie jej wtascicielem i operatorem (projekt
Akkuyu). Inwestycje zagraniczne Rosatomu sg wspierane
przez wtadze krajowe m.in. pozyczkami, ktére mogg byc
atrakcyjne dla panstw o niskiej wiarygodnosci kredytowe;j.
Wszystkie te atuty sprawiajg, ze Rosatom jest partnerem
zarowno Biatorusi, Bangladeszu, jak i krajéw NATO oraz UE
(np. Wegier). tgcznie koncern jest zaangazowany w réznego
rodzaju projekty w ponad 50 krajach.
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Chinski przemyst jadrowy jest zdominowany przez trzy
panstwowe podmioty: CNNC, CGN, SNPTC. Chificzycy zdobyli
doswiadczenie w branzy nuklearnej dzieki duzym
inwestycjom na rynku krajowym. Istotna byta wspodtpraca z
zagranicznymi firmami, np. reaktor Westinghouse AP1000,
ktéry w Vogtle zostanie zastosowany po raz pierwszy w USA,
w Chinach dziata juz w czterech elektrowniach, a SNPTC
rozwija na jego podstawie reaktor CAP1400. Mimo to
Chifczycy nie posiadajg doswiadczenia na obcych rynkach:
przemyst jadrowy ma dopiero sta¢ sie elementem
zagranicznej  ekspansji  gospodarczej, a reaktorem
eksportowym ma by¢ Hualong-1. W br. ukoriczona zostanie
elektrownia Karaczi (Pakistan), gdzie bedzie on uzyty po raz
pierwszy poza ChRL. Chinczycy starajg sie takze wejs¢ na
rynek Wielkiej Brytanii: obecnie trwa certyfikacja Hualong-1
przez tamtejszego regulatora. Pozytywna decyzja bedzie
oznaczac¢ dopuszczenie technologii jako spetniajgcej wymogi
bezpieczenstwa (nie jest to jednak réwnoznaczne ze zgoda
na konkretng inwestycje). Certyfikacja w jednym z panstw-
pionieréw branzy bedzie mie¢ znaczenie prestizowe.
Ponadto ChRL zabiega tez o wudziat w projektach
zagranicznych jako inwestor (np. w Butgarii). Jednak
kontrowersje wokoét chinskiego 5G oraz zarzuty dotyczace
ukrywania rozmiaréw epidemii COVID-19 moga by¢ ciosem
w wiarygodnos¢ Chin takze w branzy jadrowej.

Nowa strategia USA. Opublikowana przez Departament
Energii strategia Restoring America’s Competitive Nuclear
Energy Advantage ma pomdc odzyska¢ konkurencyjnosé
krajowej branzy jadrowej, m.in. w celu umozliwienia
rywalizowania z wptywami Rosji i Chin. Odbudowie
potencjatu USA majg stuzy¢ trzy gtowne inicjatywy:
odtworzenie krajowego tancucha dostaw, rozwijanie
innowacyjnych technologii, konkurowanie z Rosjg i ChRL na
rynku $wiatowym.

Odbudowie branzy wydobywczej ma stuzy¢ ograniczenie
importu uranu. Amerykanski regulator ma miec tez prawo
zakaza¢ importu paliwa z Rosji i ChRL ze wzgledow
bezpieczenstwa. Krajowa produkcje ma pobudzi¢ stworzenie
rezerwy uranu.

Strategia przewiduje prace nad nowymi technologiami
jadrowymi, m.in. reaktorami modutowymi (SMR), ktére
umozliwig powstawanie mniejszych instalacji, redukujac
koszty i czas budowy. Rzad USA nie ma takiej swobody w
zarzadzaniu branzg jak np. Chiny, gdyz jest ona rozdrobniona
i tworzg jg gtdwnie prywatne podmioty. Jednak wedtug
zatozen strategii SMR majg by¢ wykorzystane m.in. w
niektorych bazach wojskowych. Pozwoli to stworzy¢ popyt
na reaktory w kraju i upowszechni¢ technologie. Strategia
postuluje szerszg wspotprace miedzynarodowa regulatoréw
przy certyfikacji nowych technologii, w tym SMR, co moze

oznacza¢ promocje zardwno samej technologii, jak i
dostosowania regulacji.

Elementem ekspansji zagranicznej bedzie wejscie na rynki
zdominowane przez Rosje i ChRL, cho¢ konkurowanie z Rosjg
o kontrakty na budowe tradycyjnych elektrowni moze by¢
trudne. Strategia zaktada takze dywersyfikacje dostaw
paliwa jadrowego na rynki zagraniczne i finansowanie prac
nad paliwem alternatywnym  wobec rosyjskiego.
Sygnalizowane obawy o wptywy Rosji i Chin mogg oznaczaé
wzmocnienie presji na sojusznikdw, by nie dopuszczac tych
panstw do projektow nuklearnych.

Cho¢ wtadze USA wspierajg badania nad nowymi
technologiami jadrowymi, majg ograniczone mozliwosci
finansowania np. inwestycji zagranicznych. Jest to istotnym
problemem, tym bardziej ze na pomoc panstwa mogg liczy¢
koncerny z Rosji i Chin. Strategia wskazuje na potrzebe
wsparcia kredytowego ze strony panstwowego Export-
Import Banku. Inwestycjami w projekty jadrowe mogtaby
wedtug dokumentu zajgc¢ sie US International Development
Finance Corporation skupiajgca sie dotychczas na pomocy
rozwojowej. Wymagatoby to jednak zmiany przepisow,
ponadto jej zaangazowanie w inwestycje majace
przeciwdziataé wptywom Rosji i Chin wzbudza w USA
kontrowersje. Otwartym pozostaje tez, na ile instytucje
finansowe, ktdére coraz szerzej wspierajg OZE, beda sktonne
finansowac¢ amerykanskie inwestycje jgdrowe (w tym nowe
technologie, np. SMR), widzac, Ze cieszg sie one mocnym
poparciem politycznym.

Whioski i perspektywy. W USA rosng obawy o kondycje
krajowej branzy jadrowej i o miedzynarodowe wptywy Rosji
i Chin w tak krytycznym obszarze. Wiele elementéow nowej
strategii musi zosta¢ doprecyzowanych, jednak jej powstanie
sygnalizuje determinacje USA, by przeciwdziata¢ wptywom
rosyjskim i chifskim m.in. w krajach NATO i UE. Do pewnego
stopnia moze stuzy¢ to interesom Polski i Unii Europejskiej,
np. w wysitkach na rzecz dywersyfikacji dostaw paliwa
jadrowego do rosyjskich reaktoréw w UE.

Polska podpisata w 2019 r. memorandum o wspétpracy z
USA w obszarze cywilnej energii jadrowej. Budowa
elektrowni nuklearnej w Polsce, podobnie jak projekty w
Stanach Zjednoczonych, bedzie wigzaé¢ sie z powaznymi
wyzwaniami. W przypadku zaangazowania USA, w interesie
RP lezy nie tylko zabieganie o korzystne finansowanie
inwestycji i wybor odpowiedniej technologii. Istotny moze
by¢ takze rozwdj kooperacji w mniej oczywistych, ale
potencjalnie waznych dla RP obszarach, np. wspdtpraca
jednostek badawczych czy zajmujacych sie medycyng
nuklearng: Polska jest istotnym $wiatowym eksporterem, w
tym do USA, izotopdw medycznych uzyskiwanych w polskim
reaktorze badawczym.
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Energetyka jadrowa w USA, Rosji i Chinach

Kraj Liczba reaktoréw Moc (GW) Produkcja Sredni wiek reaktoréw
energii (TWh) jako % mocy (2019)
2010 2018 2010 2018 2010 2018 <10 10-30 >30
USA 104 98 101 99,8 807 808 1% 8% 90%
Rosja 32 36 22.7 28 159,4 | 191,3 25% 14% 61%
Chiny 13 46 10 42,8 71 277 80% 20% -

Opracowanie wiasne na podstawie: Nuclear Power Reactors in the World, International Atomic Energy Agency
2011, 2019; Nuclear Power in a Clean Energy System, International Energy Agency.
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